
���������� ����	
����
���� ����
����
�
��
�� � � � � ���������


�
�
������
�
�
���
���� �
�����
�

�� ������ � !"�#$#
%&' ()* +((* +), - ( )* +((* +..* - ( )* +/*0 +*

1��2��� ������ �2�
��
�����

34 5467879 :5;<=5><7;?=@9
5A5467BC=<D E F5=CG=@9

F5;?H79 >7A6<H

I�JK#�LMN"$OM P )+P )+P/ Q R�OJR�O#SJ$!�T L"U#!� - �LUJ V��
# OJ"�#T S#$JL

&#$$J�O�K#T N� $"#$!�N#J  SWN"X $OJ�JN#
!�NY#Y�O� Z#[#!"\R�OJR�O#SJ$!#� N� !

�� SN]X � !"�"Y#OJLM Q
Y"!O"� Z#[#!"\R�OJR�O#SJ$!#� N� !

��"ZJ$$"� ^ + _ + `#��LW�

`"$!�� *PPP



3a;7E;C=<C

bcdedfgd h
ij klmgd ncopnqcr olsrtoc ufovowxdfoc ih

)+)+ y��JYJLJN#J "V��["� RN"U"SLJN"� � �LUJV��� + )0
)+* + yV��[] RN"U"SLJN"� � ��[L"z#R]� � ��TR {

$ RR �LUJ V��� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + )/
)+. + �J$!"LM!" ��#RJ�"� + + + + + + + + + + + + + + + + * )

| j klsrt} ufovowxdfoc c vsre~gsocrff}� rxvd�
lsr� |�
* +)+ ^LUJV�� U��Y #�"��NN]� RN"U"SLJN"� # "V��\

[] JW �LJRJNO"� + + + + + + + + + + + + + + + + + + *�
* +* + � ���!OJ�#[�K#T "V��["� U��Y #�"��NN]� RN"\

U"SLJN"� + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + .P
� j klsrt} ufovowxdfoc c urqsgwf}� rxvdlsr�

fre �ox��rug �rx~r ��
. +)+ y$N"�N]J $�"X$O�� !"LJK ��L � + + + + + + + + + ./
. +* + '�#OJ�#X $ �J$O�"��N#T #NY#!�O"�� YLT RN"\

zJ$O�� R�O�#K N�Y !"LMK"R ��L � + + + + + + + .�
. +. + �"Y"V#J R�O�#K * � * N�Y !"LMK"R ��L � + + + 0P
. +0 + '�#OJ�#X $!�LT�N"$O# � �\"X $OJ�JN# R�O�#K] + 0/
. +( + `N"U"SLJN] $ "V��[�R# $�JK#�LMN"U" �#Y� + + + ( )
. +/ + IL S�X � � � P # ��,� + + + + + + + + + + + + + + + /*

*



. +� + ^LU"�#OR �"#$!� RN"U"SLJN"� $ "V��[�R# $�J\
K#�LMN"U" �#Y� � R�O�#SN]� �LUJV��� N�Y ��� �� //

�gqdsrq~sr ��

.



� EC�C=<C

���!O#SJ$!# $ $�R"U" [��"zYJN#T OJ"�## !"LJK V"LM�"J
[N�SJN#J YLT NJW #RJL" #[ SJN#J $�"X$O� $�JK#Z#SJ$!#� RN"\
U"SLJN"� + �"LM - !"O"� { #U��JO N�L#S#J O�!#� RN"U"SLJN"�
YLT "��JYJLJN#T $O�"JN#T !"LMK� - N�#V"LJJ "OSWOL#�" V]L�
"$"[N�N� � !"NKJ $"�"!"�]� Q N�S�LJ �TO#YJ$TO]� U"Y"�
�O"U" �J!� + �"UY� - VL�U"Y��T ��V"O�R '��L�N$!"U" �)� - ^R#\
K �� �* - . - 0� - �J�#K!"U" �(� - #� $"�RJ$ON]R ��V"O�R �/ - �� O"\
zYJ$O�� - O" J$OM RN"U"SLJN] - ��#N#R�{�#J � !"LMKJ O"LM!"
[N�SJN#J P   $O�L# "YN#R #[ "$N"�N]� #N$O� RJNO"� #$$LJ\
Y"��N#X � Y�NN"X "VL�$O# +

_ $�T[# $ �O#R �LUJV�] - "VL�Y�{�#J NJO�#�#�LMN]R#
O"zYJ$O��R# - Q O�! N�[]��JR]J ¡ ¢ \�LUJV�] Q $O�L# ��z\
N]R "V£J!O"R #[ SJN#T # ��$$R�O�#��L#$M !�! J$OJ$O�JN\
N"J "V"V�JN#J !"RR O�O#�N]� �LUJV� -  Y"VN"J YLT ��$��"\
$O��NJN#T �J[ LMO�O"� $O� !O �N"X OJ"�## + y$N"�N]J �J\
[ LMO�O] " ¡ ¢ \�LUJ V��� R"zN" N�XO# � !L�$$#SJ$!#� R"N"\
U��Z#T� ��"SJ[# �,� - &zJ!"V$"N� �¤� # �" �N� �)P� +

¥O# #$$LJY"��N#T �"!�[�L# - � S�$ON"$O# - SO" ��zN {
�"LM � "��JYJLJN## $�"X$O� �LUJV�] - �"R#R" O"zYJ$O� -
#U��{O O�! N�[]��JR]J KJNO��LMN]J RN"U"SLJN] Q NJ
T�LT{�#J$T O"zYJ$O��R# RN"U"SLJN] - "V��[ !"O"�]� KJL#\
!"R $"YJ�z#O$T � KJNO�J �LUJ V�] + ��"VLJR� $ �J$O�"��N#T
KJNO��LMN]� RN"U"SLJN"� � N�#V"LJJ ��zN"R $L S�J - � �"L\
N]� R�O�#SN]� �LUJ V��� - V]L� �"$O��LJN� '��L�N$!#R J� W
� )¤(/ U"Y $�JY# Y� U#� ��"VLJR OJ"�## !"LJK �))� +

0



_ $L S�J !"NJSN"$O# "$N"�N"U" �"LT ��"VLJR� '��L�N\
$!"U" V]L� �J�JN� ��O]�J�]R # ¦RJLM!#N]R �)*� � )¤/¤
U"Y + I�R '��L�N$!#X  �"R#N�L " S�$ON]� JW �J�JN#T�
� �).� + �"LN"J �"L"z#OJLMN"J �J�JN#J JW V]L" �"L SJN" �
)¤� ) U"Y NJ[��#$#R" ��[R]$L"�]R �)0� # §"�R�NJ!"R �)(� -
��#SWR !"N$O� !K#T ��[R]$L"�� $ NJ V"LM�#R# #[RJNJN#TR#
Y�WO KJNO��LMN]X RN"U"SLJN YLT �"LN"X R�O�#SN"X �LUJ V�]
N�Y ��"#[�"LMN]R !"RR O�O#�N]R !"LMK"R $ JY#N#KJX +

�"\�#Y#R"R - #RJNN" "V$ zYJN#J ��[L#SN]� �$�J!O"�
��"VLJR] $ �J$O�"��N#T KJNO��LMN"U" RN"U"SLJN� - �"V Y#\
L" '��L�N$!"U" �"$O��#OM $LJY {� { ��"VLJR ¨ �$JUY� L#
"V��[ NJ!"RR O�O#�N"U" �"L#L#NJXN"U" RN"U"SLJN� � �"L\
N"X R�O�#SN"X �LUJ V�J © N�Y �"LJR N LJ�"X ����!OJ�#$O#\
!# T�LTJO$T L#NJXN]R �"Y��"$O��N$O�"R � © ª _ NJ!"O"�]�
S�$ON]� $L S�T� - N���#RJ� - YLT RN"U"SLJN"� "O Y� � �J�J\
RJNN]� - �O" - !"NJSN" zJ - O�! + yO�JO N� �O"O �"��"$ � "V�JR
$L S�J Y" $#� �"� NJ #[�J$OJN +

_O"�"X ��[ OJR� "�#$�N#T $�"X$O� "V��["� RN"U"SLJN"�
�"[N#!L� � ��V"OJ « �NU� �)/� - �"T�#��JX$T � )¤¤P U"Y +
�]O�T$M "O�JO#OM N� �"��"$ - �"$O��LJNN]X '��L�N$!#R -
"N �"L S#L ����!OJ�#[�K#{ "V��["� ��"#[�"LMN]� NJ!"R\
R O�O#�N]� RN"U"SLJN"� � �"LN]� R�O�#SN]� �LUJV��� N�Y
!"NJSN]R# �"LTR# + �"YRN"zJ$O�" ¬ O�!"X �LUJ V�] T�LTJO\
$T "V��["R RN"U"SLJN� $ !"�ZZ#K#JNO�R# #[ "$N"�N"U" �"LT
O"UY� # O"LM!" O"UY� - !"UY� "N" $"YJ�z#O $!�LT�N { R�O�#\
K # $�R"�"Y"VN" - O" J$OM ­¬­®¯ ° ¬ YLT �$T!"X "V��O#R"X
R�O�#K] ­ ª

_ N�$O"T�JX ��V"OJ #$$LJY {O$T $�"X$O�� "V��["� RN"\
U"SLJN"� � �"LN]� R�O�#SN]� �LUJV��� N�Y !"NJSN]R# !"R\
R O�O#�N]R# !"LMK�R# + _ �J�� { "SJ�JYM N�$ V Y O #NOJ�J\
$"��OM !"LMK� N�#V"LJJ VL#[!#J ! �"LTR �" $�"#R $�"X$O��R
Q O�! N�[]��JR]J !"LMK� ��L � +

'"LMK" ��L � Q �O" !"NJSN"J !"RR O�O#�N"J L"!�LM\
(



N"J !"LMK" ± UL��N]� #YJ�L"� $ JY#N#KJX - N�#V"LM�#X
#YJ�L !"O"�"U" ² ³± ´ �"�"zYWN ����!OJ�#$O#!"X �"LT �]SJ\
O"� ± �² ³± ´ ª ��!#J !"LMK� ��J��]J V]L# ��$$R"O�JN] � ��\
V"OJ ��Yz��JNY��N� �)�� + yN# T�LT{O$T J$OJ$O�JNN]R "V"V\
�JN#JR !"LJK �]SJO"� �" R"Y L{ - ���N"R $OJ�JN# ��"$O"\
U" S#$L� - # N��"YTO$T $ �O#R# !"LMK�R# �]SJO"� � O�!"R zJ
"ON"�JN## - !�! �"LT ��L � $ �"LTR# �]SJO"� ��� � ª `N"\
U#J $�"X$O�� !"LJK ��L � V]L# #$$LJY"��N] �JS�J�]R �
$O�OMT� �), - )¤ - *P� + µ[L"zJN#J "V�#� �J[ LMO�O"� - !�$�{\
�#�$T L"!�LMN]� !"LJK # !"LJK UL��N]� #YJ�L"� R"zN" N�X\
O# � !N#U�� ��U�O] �* )� # ¶OJU�"N!��� �**� +

·JLM{ Y�NN"X ��V"O] T�LTJO$T #$$LJY"��N#J $�"X$O�
"V��["� RN"U"SLJN"� � !"NJSN]� �LUJ V��� # ��$��"$O��NJ\
N#J ����!OJ�#[�K## "V��["� NJ!"RR O�O#�N]� RN"U"SLJN"�
� �"LN]� R�O�#SN]� �LUJ V��� - �"L SJNN"X « �NU"R - N�
$L S�X "$N"�N"U" !"LMK� - NJ T�LT{�JU"$T �"LJR +

_ ��V"OJ #$�"LM[ {O$T RJO"Y] # �J[ LMO�O] "V�JX OJ"\
�## !"LJK - OJ"�## ¡ ¢ \�LUJV� - ��#ZRJO#SJ$!#J $�"X$O�� !"\
NJSN]� �"LJX # !"LJK ��L � +

y$N"�N]J �J[ LMO�O] Y�NN"X ��V"O] ¨
¸ IZ"�R L#�"��N �TY  $L"�#X N� �"YRN"zJ$O�" ��"\

#[�"LMN"X �LUJV�] N�Y !"RR O�O#�N]R !"LMK"R - NJ\
"V�"Y#R]� YLT O"U" - SO"V] �O" �"YRN"zJ$O�" V]L"
"V��["R NJ!"RR O�O#�N"U" RN"U"SLJN� $ !"�ZZ#K#JN\
O�R# � �O"R !"LMKJ ¹

¸ &"!�[�N" - SO"  �"RTN O]J � ��JY]Y �JR � N!OJ  $L"\
�#T N� �"YRN"zJ$O�" �LUJV�] T�LT{O$T Y"$O�O"SN]R#
� O"R $L S�J - J$L# �LUJV�� T�LTJO$T !"NJSN"X ��TR"X
$ RR"X �"LN]� R�O�#SN]� �LUJ V� N�Y !"NJSN]R �"\
LJR - �"LN"X �LUJV�"X R�O�#K ��[RJ�� * �* N�Y !"LMK"R
��L � $ ��Y#!�L"R $OJ�JN# N#LM�"OJNON"$O# * #L# N�Y
��,� ¹

/



¸ �"L SJN �N�L"U#SN]X �J[ LMO�O YLT U��Y #�"��NN"\
U" $L S�T Q $Z"�R L#�"��N]  $L"�#T N� "YN"�"YN"J
�"YRN"zJ$O�" �"LN"X R�O�#SN"X �LUJ V�] N�Y !"NJS\
N"X !"RR O�O#�N"X �"L U� ��"�"X �LUJ V�"X N�Y �"LJR -
NJ"V�"Y#R]J # Y"$O�O"SN]J YLT O"U" - SO"V] �O" �"Y\
RN"zJ$O�" V]L" "V��["R U��Y #�"��NN"U" RN"U"SLJN�
$ !"�ZZ#K#JNO�R# #[ "$N"�N"U" �"LT +

_$J �"L SJNN]J �J[ LMO�O] T�LT{O$T N"�]R# +
��V"O� N"$#O OJ"�JO#SJ$!#X ����!OJ� + ºW �J[ LMO�O]

R"U O V]OM #$�"LM["��N] ��# #$$LJY"��N## �TY� �"��"$"�
OJ"�## !"LJK +

�J[ LMO�O] ��V"O] NJ"YN"!��ON" "V$ zY�L#$M N� $J\
R#N��J »'"LMK� # R"Y L#¼ !�Z JY�] �]$�JX �LUJ V�] RJ\
��N#!"\R�OJR�O#SJ$!"U" Z�! LMOJO� `�% �"Y � !"�"Y$O�"R
��"ZJ$$"�� _ + � + ��O]�J�� # ��"ZJ$$"�� ^ + _ + `#��LW�� +
« �$OM �J[ LMO�O"� Y"!L�Y]��L�$M N� !"NZJ�JNK## - �"\
$�T� WNN"X �P\LJO#{ !�ZJY�] �]$�JX �LUJ V�] RJ��N#!"\
R�OJR�O#SJ$!"U" Z�! LMOJO� `�% � )¤¤¤ U"Y +

y$N"�N]J �J[ LMO�O] Y�NN"X Y#$$J�O�K## "� VL#!"��N]
� .\� ��V"O�� ��O"�� - $�#$"! !"O"�]� ��#�"Y#O$T � !"NKJ
��JYJN#T +

&#$$J�O�K#T $"$O"#O #[ ��JYJN#T - O�W� UL�� - ��[V#O]�
N� ����U��Z] - # $�#$!� L#OJ��O �] + �"LN]X "V£WR Y#$\
$J�O�K## Q �. $O��N#K] - V#VL#"U��Z#T $"YJ�z#O .( N�#RJ\
N"��N#X +

_ �J��"X UL��J Y�NN"X ��V"O] "V$ zY�{O$T "V�#J $�"X\
$O�� "V��["� �"L#N"R#�LMN]� "O"V��zJN#X � �LUJV��� N�Y
!"RR O�O#�N]R# !"LMK�R# + _ �J��"R JW ����U��ZJ Y�{O\
$T V�["�]J "��JYJLJN#T - # Z "�R L#� JO$T "$N"�N"J $�"X$O�"
"V��["� O�!#� "O"V��zJN#X - $"$O"T�JJ �  $O"XS#�"$O# "ON"\
$#OJLMN" �NY"R"�Z#[R"� �LUJ V�] + & �LMNJX�#J #$$LJY"��N#T
�"$�T�JN] - � "$N"�N"R - �]T$NJN#{ O"U" - � !�!#� �LUJ V���

�



�]�"LNJN#T �O"U" $�"X$O�� YLT ��"#[�"LMN"U" �"YRN"zJ$O��
�LUJ V�] Y"$O�O"SN" YLT $ �J$O�"��N#T RN"U"SLJN� - "V��[
!"O"�"U" $"���Y�JO $ �O#R �"YRN"zJ$O�"R +

_" �O"�"R ����U��ZJ ��$$R�O�#��JO$T �L#TN#J ��[L"z#\
R"$O# �LUJ V�] � ��TR { $ RR N� $�"X$O�� "V��["� RN"U"\
SLJN"� � NJX + _]T�LTJO$T Y"�"LN#OJLMN"J  $L"�#J - !"O"�"R 
 Y"�LJO�"�T{O "V��[] RN"U"SLJN"� � O�!"X �LUJV�J + yN" $"\
$O"#O � O"R - SO" YLT L{V]� Y� � KJNO��LMN]� "�O"U"N�LM\
N]� RN"U"SLJN"� ½¯ # ½� "V��[ RN"U"SLJN� ¬ $"YJ�z#O RN"\
zJ$O�" ½¯¬ ¾ ½�¬ ª ¿YJ$M zJ Y"!�[]��JO$T $LJY {� �T OJ"�JR� -
�"[�"LT{� �T $�J$O# #$$LJY"��N#J �"��"$� " Y"$O�O"SN"$O#
 $O"XS#�"$O# RN"zJ$O�� "ON"$#OJLMN" �NY"R"�Z#[R"� YLT
O"U" - SO"V] "N" V]L" "V��["R RN"U"SLJN� - ! #[ SJN#{ �L\
UJ V� N�Y NJ��[L"z#R]R# � ��TR { $ RR !"LMK�R# +
Àdosdur ij Á ÂÃÄ Å Æ ÇÃÆ ÈÉ ÂÆ ÊÃËÈÌÍ ÎÏ ÐÊÑ ÒÎÃÓÔÎÕ ± �
± ¯ Ö × × × Ö ± � Ä ÑÃÆ ÇÂÆÒÎËÎ Ø Ù �)  Ú� Ç ÊÃËÈÌÍ È Û Ü ³± Ý Å ´ ÃÞ ÌÎÈ
ßÎÑÕÐÎà ÈÂÉ ÇÎá âÂÉ ÎÏãÄÇÎÈ ÎÉÐÎÂÄÉ ÈÃÓÐÎ äÐÑÎÕ ÎÍ åÄæÕ ÎÇ
äÉ ÎÏ ÊÃËÈÌÍ ç Æ ÇÃÆ ÈÉ ÂÆ ÎÌÍ ÊæÎÕ ÕÐÎËÎãÃÈÐÊ Â ÒÎäååÄÔÄ ÈÐè
É ÊÕÄ Äæ ± Ý Ä ÐâÃ ÈÇçÕ ÂÇÎÌÎÑÐçÕ ãÃÈÐÎÕá É Î ÇÂÆÒÎÈ ßÎÑè
ÕÐÎà ÈÂÉ ÇÎ Å   âÂÉ ÎÏãÄÇÎÈ ÎÉÐÎÂÄÉ ÈÃÓÐÎ Èé äÐÑÎÕÎÍ åÄæè
Õ ÎÇ Ä âÑÎÇÃÈÉ ÇÎÍÆÞê ÈÈ ßÍ ÄÇÈÑéÐÐÎÕâ Ççë È âÂÃÎÇÄÞá É ÊÒè
à È Æ ÇÃÆ ÈÉ ÂÆ ÎÌÍ ÊæÎÕ Ð ÈÒÎÉ ÎÍ ÎËÎ ÕÐÎËÎãÃÈÐÊ Â ÒÎäååÄÔÄè
ÈÐÉ ÊÕÄ Äæ ± Ä ÐâÃÈÇçÕ ÂÇÎÌÎÑÐçÕ ãÃÈÐÎÕ ì

_ O�JOMJR ����U��Z J ��#�"Y#O$T �TY ��#RJ�"� �LUJ V� - �
!"O"�]� �$J  $O"XS#�]J "ON"$#OJLMN" �NY"R"�Z#[R"� �"Y\
RN"zJ$O�� T�LT{O$T "V��[�R# RN"U"SLJN"� + _" �$J� �O#�
��#RJ��� $""O�JO$O� {�#J �LUJ V�] !"NJSN] + �J$!"LM!"
!"NO���#RJ�"� - O�!zJ ��#�JYWNN]� � O�JOMJR ����U��Z J -
YJR"N$O�#� {O - SO" � $L S�J VJ$!"NJSN]� �LUJ V� O�JV {O\
$T !�!#J\O" Y"�"LN#OJLMN]J "U��N#SJN#T +

� O zJ Y"!�[�N"  O�J�zYJN#J - �"!�[]��{�JJ SO" � �LUJ\
V�J - #RJ{�JX KJNO��LMN]X RN"U"SLJN - ��#N#R�{�#X [N�SJ\

,



N#J )  "V£JY#NJN#J "V��["� Y� � RN"U"SLJN"� O�!zJ T�LT\
JO$T "V��["R RN"U"SLJN� + ¥O" Y�WO $LJY {�#X RJO"Y YLT
Y"!�[�OJLM$O�� Y"$O�O"SN"$O#  $O"XS#�"$O# �"YRN"zJ$O��
�LUJ V�] "ON"$#OJLMN" �NY"R"�Z#[R"� YLT O"U" - SO"V] "N"
T�LTL"$M "V��["R RN"U"SLJN� ¨ $�J��� ��$$R�O�#��JR R#\
N#R�LMN]J  $O"XS#�]J �"YRN"zJ$O�� # N��"Y#R RN"U"SLJ\
N] - SM#R# "V��[�R# "N# T�LT{O$T - [�OJR - #$�"LM[ T !"NJS\
N"$OM �LUJ V�] # $Z "�R L#�"��NN"J  O�J�zYJN#J - �"L S�JR -
SO" �$J  $O"XS#�]J �"YRN"zJ$O�� T�LT{O$T "V��[�R# RN"\
U"SLJN"� +

_" �O"�"X UL��J #$$LJY {O$T $�"X$O�� "V��["� RN"U"SLJ\
N"� � U��Y #�"��NN]� �LUJ V��� + �J��]X JW ����U��Z $"\
YJ�z#O "��JYJLJN#T �LUJV�] U��Y #�"��NN]� RN"U"SLJN"� #
"V��[� U��Y #�"��NN"U" RN"U"SLJN� - � O�!zJ Y"!�[�OJLM$O�"
�N�L"U#SN"U" NJU��Y #�"��NN"R $L S�{ $�"X$O�� "V��["�
RN"U"SLJN"� Q "V��[] U��Y #�"��NN]� RN"U"SLJN"�  $O"X\
S#�] "ON"$#OJLMN" �NY"R"�Z#[R"� - $"���NT{�#� U��Y #\
�"�! +

_O"�"X ����U��Z �O"�"X UL��] �"$�T� WN - � "$N"�N"R - Y"\
!�[�OJLM$O� $LJY {�JU"  O�J�zYJN#T - T�LT{�JU"$T NJ!"\
O"�]R "V"V�JN#JR �J[ LMO�O� « �NU� �)/� N� $L S�X �LUJ V�
R�O�#K N�Y U��Y #�"��NN]R !"LMK"R +
Àdosdur | j íâÂÉ Ó î ï ÒÎÐÈãÐÊÆ ÒÎÕÕâÉ ÊÉÄÇÐÊÆ ßÎÃâè
ËÍ âßßÊ Â ÈÑÄÐÄÔÈÏá ± � ð ³î ´ ï ÒÎÐÈãÐÊÆ ßÎÃâËÍ âßßÎÇÊÆ
ÊÃËÈÌÍ Ê ÐÊÑ ßÎÃÈÕá Å � ©ñ ³± ´ ï ÒÎÃÓÔÎ Õ ÊÉÍ ÄÔ Í ÊæÕ ÈÍ Ê
ò � ò ÐÊÑ ± ª óÎËÑÊ ÐÊ ± ÎßÍ ÈÑÈÃ ÈÐÊ ÈÂÉ ÈÂÉ ÇÈÐÐÊÆ ËÍ ÊÑâè
ÄÍ ÎÇÒÊ ßÎ î   ÒÎÉ ÎÍ ÊÆ ß ÈÍ ÈÐÎÂÄÉ ÂÆ Ä ÐÊ Å ª ôÑÐÎÍ ÎÑÐÎÈ ßÎ
äÉ ÎÏ ËÍ ÊÑâÄÍ ÎÇÒ È ÕÐÎà ÈÂÉ ÇÎ ¬ ° Å Æ ÇÃÆ ÈÉ ÂÆ ÎÌÍ ÊæÎÕ î è
ËÍ ÊÑâÄÍ ÎÇÊÐÐÎËÎ ÕÐÎËÎãÃÈÐÊ Â ÐâÃ ÈÇçÕ ÂÇÎÌÎÑÐçÕ ãÃÈÐÎÕ
É ÎËÑÊ Ä É ÎÃÓÒÎ É ÎËÑÊá ÒÎËÑÊ P Ù ¬ Ä ¬ ÂÊÕÎßÎÑÎÌÐÎá É Î
ÈÂÉ Óá ß ÈÍ ÈÇÎÑÄÉ ÂÆ Ç ÂÈÌÆ ÇÂÆÒÄÕ ÂÎÌÂÉ ÇÈÐÐçÕ ÊÇÉ ÎÕÎÍ è
åÄæÕ ÎÕá ÂÎÎÉ ÇÈÉ ÂÉ ÇâÞêÄÕ ÎÑÐÎÍ ÎÑÐÎÏ ÎÌÍ ÊÉÄÕÎÏ ÕÊÉÍ Äè

¤



Ô Èì
&LT Y"!�[�OJLM$O�� #$�"LM[ JO$T "�#$�NN]X �]�J �"Y\

�"Y - ��# !"O"�"R $O�"TO$T RN"U"SLJN] - SM# "V��[] $"\
���Y�{O $ R#N#R�LMN]R# "YN"�"YN]R# $"YJ�z��#R# P
RN"zJ$O��R# Q ��# �O"R #$�"LM[ JO$T �J[ LMO�O « �NU� +

��JOMT UL��� Y�NN"X ��V"O] �"$�T�JN� ��$��"$O��NJ\
N#{ ����!OJ�#[�K## "V��["� RN"U"SLJN"� � �"LN]� R�O�#S\
N]� �LUJV��� N�Y !"NJSN]R# �"LTR# - �"L SJNN"X « �NU"R
� �)/� - N� R�O�#SN]J �LUJV�] N�Y !"LMK�R# ��L � + _ �J��"R
JW ����U��ZJ ��#�"YTO$T "��JYJLJN#J !"LMK� ��L � # "$N"�\
N]J $�"X$O�� O�!#� !"LJK +

& �LMNJX�JJ $"YJ�z�N#J �O"X UL��] $"$O��LTJO Y"!�[�\
OJLM$O�" O"U" - SO" �$J $�R"�"Y"VN]J # $"YJ�z��#J P �"Y\
RN"zJ$O�� �"LN"X �LUJV�] R�O�#K ��[RJ�� * � * N�Y !"LM\
K"R ��L � - ��Y#!�L !"O"�"U" #RJJO $OJ�JNM N#LM�"OJNON"\
$O# *   #L# zJ !"O"�"J #["R"�ZN" ��,�   T�LT{O$T "V��[�R#
RN"U"SLJN"� $ !"�ZZ#K#JNO�R# #[ Y�NN"U" !"LMK� # N LJ\
�]R $�"V"YN]R SLJN"R + & "!�[�OJLM$O�" �O" $LJY JO "�#$�N\
N"R �]�J � O# Q R] �]O�JR$T $�J��� �"L S#OM RN"U"SLJ\
N] - "V��[�R# !"O"�]� T�LT{O$T R#N#R�LMN]J $�R"�"Y"VN]J
RN"zJ$O�� - #L# - �"\Y� U"R - !L�$$] �"Y"V#T +

_ !�SJ$O�J �$�"R"U�OJLMN"U" $�JY$O�� YLT �"L SJN#T
RN"U"SLJN"� $ "��JYJLWNN]R# �"YRN"zJ$O��R# � !�SJ$O�J
"V��["� #$�"LM[ {O$T #NY#!�O"�] + õÐÑÄÒÊÉ ÎÍ ÎÕ �"YRN"zJ\
$O�� ¬ �LUJ V�] Û Å N�[]��JO$T RN"U"SLJN ö ³÷   ÷ ¯   ª ª ª   ÷� ´ $
!"�ZZ#K#JNO�R# #[ ±   ��#N#R�{�#X � Å O"LM!" [N�SJN#T P
# )  ��#SWR

ø ùÙ ¬ ú ûø ¯   ª ª ª   ø� Ù Å öü ³ø   ø ¯   ª ª ª   ø� ´ � P ¹
ø Ù ¬ ú ýø¯   ª ª ª   ø� Ù Å öü ³ø   ø ¯   ª ª ª   ø� ´ � )ª

_ �)/� "$N"�N"X �J[ LMO�O �"L SJN - Z�!O#SJ$!# - !�! $LJY\
$O�#J $LJY {�JU"  O�J�zYJN#T +

)P



�duur � j þ ÂÆÒÎÈ ÂÊÕÎßÎÑÎÌÐÎÈ ÕÐÎà ÈÂÉ ÇÎ ¬ ° Å �
©ñ ³± ´ Õ ÊÉÍ ÄÔ ÐÊÑ ÒÎÐ ÈãÐçÕ ßÎÃÈÕ ÎÌÃÊÑÊÈÉ ÄÐÑÄÒÊÉ Îè
Í ÎÕ ì

`"zN" "ORJO#OM !�! "SJ�#YN]X Z�!O O" - SO" �$T!"J
"VL�Y�{�JJ #NY#!�O"�"R # $"YJ�z��JJ P �"YRN"zJ$O�" �L\
UJ V�] T�LTJO$T "V��["R RN"U"SLJN� + º$L# ö ³÷   ÷ ¯   ª ª ª   ÷� ´Q JU" #NY#!�O"� - � !�SJ$O�J O�!"U" RN"U"SLJN� �"Y�"Y#O
÷ö ³÷   ÷ ¯   ª ª ª   ÷� ´ ª_" �O"�"R ����U��ZJ O�JOJX UL��] Z"�R L#� JO$T #
Y"!�[]��JO$T !�#OJ�#X $ �J$O�"��N#T #NY#!�O"�� YLT �"Y\
RN"zJ$O�� �"LN"X R�O�#SN"X �LUJV�] N�Y !"LMK"R ��L � +
y!�[]��JO$T - YLT O�!"U" �"YRN"zJ$O�� #NY#!�O"� $ �J\
$O� JO � O"SN"$O# O"UY� - !"UY� "N" $�R"�"Y"VN" # [�R!N \
O" �" R"Y L{ ��Y#!�L� + & "!�[�OJLM$O�" �O"U" "$N"��N" N�
$Z"�R L#�"��NN"X LJRRJ +

��JO#X ����U��Z $"YJ�z#O NJ$!"LM!" �$�"R"U�OJLMN]�
�J[ LMO�O"� " �"Y"V## R�O�#K ��[RJ�� * � * N�Y !"LM\
K"R ��L � + ¿YJ$M ��#�"Y#O$T !L�$$#Z#!�K#T !L�$$"� �"Y"\
V#T O�!#� R�O�#K - �"L SJNN�T �JS�J�]R �*P� # N� JW "$N"\
�J Y"!�[]��JO$T - SO" �$J R�O�#K] #[ R#N#R�LMN"U" $�R"�"\
Y"VN"U" # [�R!N O"U" �" R"Y L{ ��Y#!�L� RN"zJ$O�� �"$LJ
�"[�JYJN#T � NJ!"O"� { $OJ�JNM $O�N"�TO$T L#V" $!�LT��R#
�" R"Y L{ ��Y#!�L� - L#V" "V��[ {O "Y#N !L�$$ �"Y"V#T + _
!�SJ$O�J �"Y�"YT�JU" �"!�[�OJLT $OJ�JN# R"zN" �[TOM � �®¯  
UYJ � � ÿ�ø� ³± �² ³± ´´ Q ����!OJ�#$O#!� �"LT �]SJO"� �"
��Y#!�L - � Ú "V"[N�S�JO $OJ�JNM N#LM�"OJNON"$O# ��Y#!�L�
² ³± ´ ª

_ SJO�W�O"R ����U��ZJ Z"�R L#� {O$T  $L"�#T - ��# !"\
O"�]� �"[�JYJN#J R�O�#K] * �* N�Y !"LMK"R ��L � � $OJ�JNM
� �®¯ Y�WO $!�LT�N { �" R"Y L{ ��Y#!�L� R�O�#K +

y$N"�N"J $"YJ�z�N#J �TO"U" ����U��Z� $"$O��LT{O ��"\
KJY �] �"$O�"JN#T RN"U"SLJN"� - "V��[] !"O"�]� $"���Y�{O

))



$ !L�$$�R# �"Y"V#T - Y"�"LNJNN]R# P ª ��# �O"R - �"\�J��]� -
#$�"LM[ {O$T �J[ LMO�O] O�W� ��JY]Y �#� ����U��Z"� -
SO"V] YLT !�zY"U" !L�$$� �"Y"V#T R�O�#K - � �®¯\�T $OJ�JNM
!"O"�]� NJ$!�LT�N� �" R"Y L{ ��Y#!�L� - �"L S#OM RN"U"\
SLJN - SJX "V��[ ���JN �O"R !L�$$ � "V£JY#NJN## $ P ª ¿�OJR -
��# �"R"�# NJ!"O"�]� $�JK#�LMN]� !"N$O� !K#X - �"��"$ "
�"L SJN## RN"U"SLJN"� - "V��[] !"O"�]� Y���L# V] �$J !L�$\
$] �"Y"V#T - $�"Y#O$T - ��# NJ!"O"�]� "U��N#SJN#T� - ! �"L \
SJN#{ RN"U"SLJN"� $ "V��[�R# - ���N]R# NJ$!�LT�N]R �" R"\
Y L{ ��Y#!�L� !L�$$�R �"Y"V#T R�O�#K $ N LJ�]R $LJY"R -
Y"�"LNJNN]R P ª

_ �J$O"R ����U��ZJ O�JOMJX UL��] �"L SJNN]J ��NJJ
�J[ LMO�O] #$�"LM[ {O$T YLT Y"!�[�OJLM$O�� OJ"�JR] - ��$\
��"$O��NT{�JX �J[ LMO�O « �NU� N� �LUJ V�] R�O�#K ��[\
RJ�� * � * N�Y NJ!"O"�]R# !"LMK�R# ��L � +
Àdosdur h j íâÂÉ Ó Å � ©� ³± ´ ÈÂÉ Ó ßÎÃÐÊÆ ÊÃËÈÌÍ Ê Õ ÊÉ è
Í ÄÔ Í ÊæÕ ÈÍ Ê * � * ÐÊÑ ÒÎÃÓÔÎÕ � ÊÃâÊ ±   Í ÊÑÄÒÊÃ ÒÎÉ ÎÍ ÎËÎ
ÄÕ ÈÈÉ ÂÉ ÈßÈÐÓ ÐÄÃÓßÎÉ ÈÐÉÐÎÂÉÄ *   ÄÃÄ à È ÒÎÉ ÎÍ ÎÈ ÂÊÕÎ
ÂÎÇßÊÑÊÈÉ Â ��,� ª óÎËÑÊ ÎÌÍ ÊæÊÕÄ ÕÐÎËÎãÃÈÐÎÇ Â ÒÎäååÄè
ÔÄ ÈÐÉ ÊÕÄ Äæ ± Ä ÐâÃÈÇçÕ ÂÇÎÌÎÑÐçÕ ãÃÈÐÎÕ Ç Å Æ ÇÃÆÞÉ è
ÂÆ ÂÊÕ ÎßÎÑÎÌÐç È Ä ÂÎÑÈÍà ÊêÄÈ P ßÎÑÕÐÎà ÈÂÉ ÇÊá Ä É ÎÃÓÒÎ
ÎÐÄ ì

�"!� "$O�WO$T NJ�J� WNN]R �"��"$ " ����!OJ�#[�K##
"V��["� RN"U"SLJN"� YLT R�O�#K ��[RJ�� * � * N�Y !"LMK�R#
��L � $ ��Y#!�L"R - $OJ�JNM N#LM�"OJNON"$O# !"O"�"U" V"LM\
�J Y� � # YLT R�O�#K V"LM�JU" ��[RJ�� + yYN�!" �TY ��"\
RJz O"SN]� �J[ LMO�O"� - �"L SJNN]� � Y�NN"X ��V"OJ - �"\
[�"LT{O $Z"�R L#�"��OM �LU"�#OR - $�"$"VN]X ��"�J�#OM
$����JYL#�"$OM ����!OJ�#[�K## « �NU� YLT R�O�#K ��[RJ��
* �* N�Y "YN#R #[ !"LJK ��� � �   UYJ � Q ��"$O"J S#$L" + ¥O"O
�LU"�#OR ��#�JYWN � �"$LJYNJR ����U��ZJ Y�NN"X ��V"O] + '
$"z�LJN#{ - ��O"� NJ  Y�L"$M �J�L#["��OM JU" Y"$O�O"SN"

)*



�ZZJ!O#�N" YLT O"U" - SO"V] N� Y"$O �N"X �]S#$L#OJLMN"X
OJ�N#!J �"L S#OM "!"NS�OJLMN]X "O�JO YLT "YN"U" #[ !"LJK -
YLT !"O"�]� �O"O "O�JO J� W NJ �"L SJN OJ"�JO#SJ$!# +

^�O"� �]��z�JO UL V"! { VL�U"Y��N"$OM $�"JR N� SN"\
R � !"�"Y#OJL{ Y"!O"� Z#[#!"\R�OJR�O#SJ$!#� N� ! ��"\
Z J$$"� ^ + _ + `#��LW� [� �"$O�N"�! [�Y�S - �"$O"TNN {
�"YYJ�z! # �N#R�N#J ! ��V"OJ + ^�O"� O�!zJ ��#[N�OJLJN
!�NY#Y�O Z#[#!"\R�OJR�O#SJ$!#� N� ! Y"KJNO _ + � + `��\
!"� # _ + _ + y$O�#! [� �TY KJNN]� [�RJS�N#X # �"LJ[N]J
"V$ zYJN#T +

������	
�� 	��
�	 �
 ���� �������	
��
�)� ' LTR#N _ + _ + yV "V��[�� RN"U"SLJN"� � !"NJSN]�

!"LMK�� R�O�#K + § NY + # ��#!L + R�OJR�O#!� )¤¤� - O + . -
�]� + * - $ + 0/¤�0,( +

�*� ' LTR#N _ + _ + yV "V��[�� RN"U"SLJN"� � !"LMKJ
©� ³��,� ´ª § NY + # ��#!L + R�OJR�O#!� *PPP - O + / - �]� + )-
� + *�(� *,P +

�.� ' LTR#N _ + _ + yV��[] U��Y #�"��NN]� RN"U"SLJN"� �
!"LMK�� R�O�#K N�Y !"NJSN]R# U� ��"�]R# �LUJ V��R# +
%`� *PPP - O + (( - �]� + * - � + )0 )� )0( +

�0� ' LTR#N _ + _ + yV��[] RN"U"SLJN"� � !"LMK�� R�O�#K
N�Y !"LMK�R# ��L � + `JzY N��"YN]X �LUJV��#SJ$!#X $J\
R#N�� - `"$!�� - )¤¤¤ - � + ./�.� +

).
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_ �O"R ��[YJLJ R] ��#�JYWR "��JYJLJN#T "$N"�N]� �"NT\
O#X - � O�!zJ �TY $"UL��JN#X - !"O"�]R# V YJR �"LM["��OM\
$T �${Y � Y�LMNJX�JR + _$T!�T  �"R#N�JR�T Y�LJJ �LUJ\
V�� $S#O�JO$T �$$"K#�O#�N"X �LUJ V�"X N�Y !"RR O�O#�N]R
!"LMK"R $ JY#N#KJX - J$L# NJ  �"RTN O" "V��ON"J +/ ÈÒÎÕÕâÉ ÊÉÄÇÐçÕ ÕÐÎËÎãÃÈÐÎÕ #L# ��"$O" RN"U"SLJ\
N"R N�Y !"RR O�O#�N]R !"LMK"R ± V YJR N�[]��OM �LJ\
RJNO $�"V"YN"X �$$"K#�O#�N"X �LUJ V�] $ JY#N#KJX N�Y ±
$" $SWON]R RN"zJ$O�"R �"�"zY�{�#� 0 � ± 12 3   UYJ 2 �1÷ 4   ÷ ¯   ª ª ª 3 ³$R +- N���#RJ� - �*.�´ + & �LJJ "V"[N�SJN#J 0 R]
�$JUY� V YJR #$�"LM["��OM YLT �O"X �LUJ V�] + �"Y�LUJV� 
RN"U"SLJN"� $ N LJ�]R $�"V"YN]R SLJN"R � 0 R] V YJR "V"\
[N�S�OM 04 #L# ± 4 12 3 ª

ôÌÍ ÊæÎÕ ¢ò 5 NJ!"RR O�O#�N"U" RN"U"SLJN� 5 $ N LJ�]R
$�"V"YN]R SLJN"R - [��#$T�JU" "O Ú �J�JRJNN]� - � �LUJV�J
Å N�Y !"LMK"R ± V YJR N�[]��OM "V��[ $""O�JO$O� {�JU"
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�"L#N"R#�LMN"U" "O"V��zJN#T 5 ¨ Å � ª ª ª � Å6 78 9: ;<= >? @
Å   O" J$OM

RN"zJ$O�" 1÷ ¨ ýø ¯   ª ª ª   ø� Ù Å ÷ � 5 ³ø ¯   ª ª ª   ø� ´3 ª ^N�L"\
U#SN" "��JYJLTJO$T "V��[ RN"U"SLJN� 5 ¾ A   UYJ 5 Ù 04 #A Ù ±   N" O"LM!" � O"R $L S�J - !"UY� Å #RJJO JY#N#K +
ySJ�#YN" - SO" O"UY� "N �"L S�JO$T #[ "V��[� 5 �"�LJRJNO\
N]R ��#V��LJN#JR A )  �"�O"R ��# #[ SJN## $�"X$O� "V��["�
RN"U"SLJN"� Y"$O�O"SN" ��$$R�O�#��OM O"LM!" RN"U"SLJN]
$ N LJ�]R $�"V"YN]R SLJN"R +

_ "V�JX $#O �K## LJU!" $Z "�R L#�"��OM  $L"�#J - NJ"V\
�"Y#R"J - SO"V] NJ!"O"�"J �"YRN"zJ$O�" �LUJV�] N�Y !"R\
R O�O#�N]R !"LMK"R V]L" "V��["R RN"U"SLJN� #[ 04 ª
� duur ij íâÂÉ Ó ¬ ° Å ÈÂÉ Ó ßÎÑÕÐÎà ÈÂÉ ÇÎ ÐÈÒÎÉ ÎÍ ÎÏ
ÊÃËÈÌÍ ç Å ÐÊÑ ÒÎÕÕâÉ ÊÉÄÇÐçÕ ÒÎÃÓÔÎÕ ±   Æ ÇÃÆÞê ÈÈÂÆ
ÎÌÍ ÊæÎÕ ÕÐÎËÎãÃÈÐÊ 5 ³÷ ¯   ª ª ª   ÷� ´ Ù 04 Â ÒÎäååÄÔÄ ÈÐÉ ÊÕÄ
Äæ ÒÎÃÓÔÊ ± Ä ÐâÃÈÇçÕ ÂÇÎÌÎÑÐçÕ ãÃÈÐÎÕá É ÎËÑÊ äÉ Î ßÎÑè
ÕÐÎà ÈÂÉ ÇÎ ÎÌÃÊÑÊÈÉ ÂÃÈÑâÞêÄÕ ÂÇÎÏÂÉ ÇÎÕ B

ûC Ù DÚEÛ Å C ³¬ ´ ° ¬ ³)+)´
FÑÈÂÓ ã ÈÍ Èæ D ÚEÛ Å ÎÌÎæÐÊã ÈÐÎ ÕÐÎà ÈÂÉ ÇÎ äÐÑÎÕ ÎÍ åÄæÕ ÎÇ
Å ÒÊÒ ± èÊÃËÈÌÍ ç ì

G ÎÒÊæÊÉ ÈÃÓÂÉ ÇÎ B µ[ "��JYJLJN#T �NY"R"�Z#[R� �LUJ V�]
N�Y !"LMK"R NJ�"$�JY$O�JNN" $LJY JO - SO"

C ³5 ³ø ¯   ª ª ª   ø� ´´ � 5 ³C ³ø ¯´   ª ª ª   C ³ø� ´´   ûø ¯   ª ª ª   ø� Ù Å  
$""O�JO$O�JNN" - J$L# ø � 5 ³ø ¯   ª ª ª   ø� ´   O" # C ³ø ´ Ù ¢ò 5 ªH

�"YRN"zJ$O�� �LUJV�] Å    Y"�LJO�"�T{�#J  !�[�NN"R 
 $L"�#{ V YJR N�[]��OM âÂÉ ÎÏãÄÇçÕÄ ÎÉÐÎÂÄÉ ÈÃÓÐÎ äÐÑÎè
Õ ÎÍ åÄæÕ ÎÇì I��[ "ORJO#R - SO" YLT "V��["� RN"U"SLJN"� $
NJN LJ�]R $�"V"YN]R SLJN"R $""O�JO$O� {�JJ  $L"�#J O"\
zJ �]�"LNJN" - J$L# $S#O�OM - SO" D ÚEÛ Å "V"[N�S�JO RN"zJ\
$O�" �NY"R"�Z#[R"� Å !�! ± \�LUJV�] $ JY#N#KJX +

)(



��I � �&�'(J *#%+%," #%) ) �'("%K$-
*J. ) ��L*MN OM**M '"+ &�'.

��$$R"O�JN#J $�"X$O� "V��["� RN"U"SLJN"� � �LUJV��� - T�LT\
{�#�$T ��TR]R# $ RR�R# - Y�WO Y"�"LN#OJLMN"J  $L"�#J -
NJ"V�"Y#R"J - SO"V] �"YRN"zJ$O�" �LUJ V�] V]L" "V��["R
RN"U"SLJN� +
� duur |j íâÂÉ Ó Ç ÊÃËÈÌÍ È Å ÐÊÑ ÒÎÕÕâÉ ÊÉÄÇÐçÕ ÒÎÃÓÔÎÕ
± ÈÂÉ Ó ÑÇÊ ÔÈÐÉÍ ÊÃÓÐçP ÄÑÈÕßÎÉ ÈÐÉ Ê ½¯ Ä ½�   ßÍ ÎÄæÇÈÑÈÐÄ ÈÒÎÉ ÎÍ çP Í ÊÇÐÎ P QÂÕ ì RSTUV ì í âÂÉ Ó É ÊÒà È ÕÐÎà ÈÂÉ ÇÎ ¬ °
Å ï ÎÌÍ Êæ ÕÐÎËÎãÃÈÐÊ 5 Ù 04 ª óÎËÑÊ ½¯¬ ¾ ½�¬ ° ¬ ª

G ÎÒÊæÊÉ ÈÃÓÂÉ ÇÎ B � $OM ø   W Ù ¬   ��#SWR ø T�LTJO$T
[N�SJN#JR 5 N� �LJRJNO�� ø ¯   ª ª ª   ø� # W � 5 ³W ¯   ª ª ª   W� ´ ª �"UY�

5 ³½ ¯ø ¯   ª ª ª   ½ ¯ø� ´ � X
ñ YÝZ Y[[[YÝ\ 5ÝZ Y[[[YÝ\ ³½ ¯øÝZ ´�

Z ª ª ª ³½ ¯øÝ\ ´�\ �

� X
ñ YÝZ Y[[[YÝ\ 5ÝZ Y[[[YÝ\ ½�

Z̄ø�ZÝZ ª ª ª ½�\̄ ø�\Ý\ � X
ñ YÝZ Y[[[YÝ\ ½¯5ÝZ Y[[[YÝ\ ø�ZÝZ ª ª ª ø �\Ý\ �

� ½¯5 ³ø ¯   ª ª ª   ø� ´ � ½¯ø ª
^N�L"U#SN" - 5 ³½�W ¯   ª ª ª   ½�W� ´ � ½�W ª ��$$R"O�#R OJ�J�M $LJ\
Y {�JJ �]��zJN#J ¨ 5 ³½¯ø ¯ ¾ ½�W ¯   ª ª ª   ½ ¯ø� ¾ ½�W� ´ ª

5 ³½ ¯ø ¯ ¾ ½�W ¯   ª ª ª   ½ ¯ø� ¾ ½�W� ´ �
� X

ñ YÝZ Y[[[YÝ\ 5ÝZ Y[[[YÝ\ ³½ ¯øÝZ ¾ ½�WÝ] ´�Z ª ª ª ³½ ¯øÝ\ ¾ ½�WÝ\ ´�\ �

� X
ñ YÝZ Y[[[YÝ\ 5ÝZ Y[[[YÝ\ ³½¯ø�

ZÝZ ¾ ½�W �ZÝZ ´ ª ª ª ³½ ¯ø�\Ý\ ¾ ½�W �\Ý\ ´ �

� X
ñ YÝZ Y[[[YÝ\ 5ÝZ Y[[[YÝ\ ³½ ¯ø �

ZÝZ ª ª ª ½ ¯ø�\Ý\ ¾ ½�W �ZÝZ ª ª ª ½�W �\Ý\ ´ �

)/



� X
ñ YÝZ Y[[[YÝ\ ½¯5ÝZ Y[[[YÝ\ ø�ZÝZ ª ª ª ø �\Ý\ ¾ X

ñ YÝZ Y[[[YÝ\ ½�5ÝZ Y[[[YÝ\ W �ZÝZ ª ª ª W �\Ý\ �

� ½¯5 ³ø ¯   ª ª ª   ø� ´ ¾ ½�5 ³W ¯   ª ª ª   W� ´ � ½¯ø ¾ ½�W ª
� �!#R "V��["R - YLT �$T!#� ø   W Ù ¬ R] �"L S#L# ½¯ø ¾ ½�W Ù
¬   SO" # O�J V"��L"$M +H

_]YJL#R �"L SJNN"J  $L"�#J +
û ½¯   ½� Ù ^ ³Å ´ ½�̄ � ½¯   ½�� � ½�   ½ ¯½� � P ú ½¯¬ ¾ ½�¬ ° ¬

³)+*´
& �LMNJX�JJ N��J #$$LJY"��N#J � "$N"�N"R �"$�T�JN"

"��JYJLJN#{ !L�$$"� �LUJV� - � !"O"�]�  !�[�NN]J NJ"V�"Y#\
R]J  $L"�#T ³)+)´ # ³)+*´ V Y O # Y"$O�O"SN]R# + %�"RTN \
O]X �" _�JYJN## �J[ LMO�O « �NU� "[N�S�JO - SO" � �"LN]�
R�O�#SN]� �LUJ V��� N�Y !"NJSN]R# �"LTR# Y"$O�O"SN"  zJ
�]�"LNJN#T "YN"U"  $L"�#T ³)+)´ ³ $L"�#J ³)+*´ � �O"R $L S�J
�]�"zYJN" - �"$!"LM! � �"LN]� R�O�#SN]� �LUJV��� NJO "�\
O"U"N�LMN]� KJNO��LMN]� #YJR�"OJNO"�´ + & �LJJ R] ��#�J\
YWR �TY ��#RJ�"� �LUJV� - � !"O"�]�  !�[�NN]�  $L"�#X NJ\
Y"$O�O"SN" +

& "!�zJR "YN" �$�"R"U�OJLMN"J  O�J�zYJN#J +
_rudwrfgd � j íâÂÉ Ó Å ÈÂÉ Ó ÊÃËÈÌÍ Ê ÐÊÑ ÒÎÕÕâÉ ÊÉÄÇè
ÐçÕ ÒÎÃÓÔÎÕ ±   Í ÊÂÒÃÊÑçÇÊÞêÄÕ ÂÆ Ç ßÍÆÕâÞ ÂâÕÕâá ± �
± ¯ Ö × × × Ö ± � ª íâÂÉ Ó É ÊÒà È ½¯   ª ª ª   ½� Ù ± ï ÂÎÎÉ ÇÈÉ è
ÂÉ ÇâÞêÄÈ Ô ÈÐÉÍ ÊÃÓÐç È ÎÍÉ ÎËÎÐÊÃÓÐç È ÄÑÈÕßÎÉ ÈÐÉçá É ìÈì
û Ø Ù �)  Ú� ± Ý �̀ ½Ý± ª óÎËÑÊ Å �̀ ½¯Å Ö × × × Ö ½�Å Ä ½ÝÅ   Ø Ù
�)  Ú� Æ ÇÃÆ ÈÉ ÂÆ ÊÃËÈÌÍ ÎÏ ÐÊÑ ± Ý ÂÎÎÉ ÇÈÉ ÂÉ ÇÈÐÐÎá ßÍ Äã éÕD ÚEÛ Å �̀ D ÚEÛ Z ½¯Å Ö × × × Ö D ÚEÛ a ½�Å QÇ ÒÊÉ ÈËÎÍ ÄÄ ßÎÃâè
ËÍ âßßV ì

G ÎÒÊæÊÉ ÈÃÓÂÉ ÇÎ B �JU!" ��"�J�#OM - SO" ½ÝÅ Q �"Y�LUJ\
V�� Û Å YLT �$T!"U" Ø Ù �)  Ú� ª &LT �$T!"U" � Ù Å

� � )� � ³½¯ ¾ × × × ¾ ½� ´� � ½¯� ¾ × × × ¾ ½� � ª
)�



yO${Y� Å � ½¯Å ¾ × × × ¾ ½�Å ª '�"RJ O"U" - ��# Ø ù� b #RJJR
� Ù ½ÝÅ c ½dÅ ú � � ½Ý� � ½d � ú � � ½�Ý � � ½Ý½d � � P� � P ª

��!#R "V��["R - Å T�LTJO$T ��TR"X $ RR"X �LUJV� Û ½ÝÅ ª
IO� !O �� ± Ý \�LUJ V�] N� ½ÝÅ [�Y�WO$T ��# �"R"�# �L"\

zJN#T ± Ý � ± � !�SJ$O�J ½Ý± ª ��$$R"O�#R C Ù D ÚEÛ Å ª
y��JYJL#R C Ý   Ø Ù �)  Ú� !�! $ zJN#J C N� ½ÝÅ ª �"UY�C Ý Ù DÚEÛ Ü ½ÝÅ   �"$!"LM! C Ý ³½Ýø ´ � C ³½Ýø ´ � ½ÝC ³ø ´ Ù ½ÝÅ ª
I�"X$O�� �NY"R"�Z#[R� YLT C Ý $LJY {O #[ O"U" - SO" C T�LT\
JO$T �NY"R"�Z#[R"R + '�"RJ O"U" - ûø Ù Å C ³ø ´ � C ¯ ³½ ¯ø ´ ¾
× × × ¾ C� ³½�ø´ ª ��"V"�"O - �" Y�NN]R �NY"R"�Z#[R�R C Ý ÙD ÚEÛ Ü ½ÝÅ   Ø Ù �)  Ú� "��JYJLTT C ³ø ´ � C ¯ ³½ ¯ø ´ ¾ × × × ¾ C� ³½� ø´  �"L S�JR C Ù D ÚEÛ Å   �"$!"LM! 

C ³ø ¾ W´ � C ¯ ³½¯ø ¾ ½¯W´ ¾ × × × ¾ C� ³½�ø ¾ ½� W´ �
� C ¯ ³½ ¯ø ´ ¾ C ¯ ³½¯W´ ¾ × × × ¾ C� ³½� ø´ ¾ C� ³½� W´ � C ³ø ´ ¾ C ³W´  

� O�!zJ
C ³øW´ � C ¯ ³½¯øW´ ¾ × × × ¾ C� ³½� øW´ � C ¯ ³½ ¯ø½¯W´ ¾ × × × ¾
¾C� ³½�ø½� W´ � C ¯ ³½¯ø ´C ¯ ³½¯W´ ¾ × × × ¾ C� ³½� ø´C� ³½� W´ �

� C ¯ ³½ ¯ø ´C ¯ ³½ ¯W´ ¾ × × ×¾ C� ³½�ø ´C� ³½� W´ ¾ C ¯ ³½ ¯ø ´C � ³½�W´ ¾ × × × ¾
¾C ¯ ³½ ¯ø ´C� ³½� W´ ¾ × × × ¾ C� ³½� ø´C ¯ ³½¯W´ ¾ × × × ¾

¾C� ³½�ø ´C�®¯ ³½�®¯W´ � ³C ¯ ³½ ¯ø ´ ¾ × × × ¾ C� ³½� ø´´ �
�³C ¯ ³½ ¯W´ ¾ × × × ¾ C� ³½� W´´ � C ³ø ´C ³W´  

[YJ$M #$�"LM["��N O"O Z�!O - SO" ��# NJ���N]� #NYJ!$�� Ø
# b #[ �)  Ú� �]�"LNJN" C Ý ³½Ýø ´Cd ³½d W´ � ½ÝC Ý ³½Ýø ´½d Cd ³½d W´ �
½Ý½d C Ý ³½Ýø ´Cd ³½d W´ � P ª

&LT �$T!"U" A Ù ±
C ³Aø´ � C ¯ ³½¯Aø´ ¾ × × × ¾ C� ³½� Aø´ � ½¯AC ¯ ³½ ¯ø ´ ¾ × × × ¾

),



¾½� AC� ³½� ø´ � ³½¯A ¾ × × × ¾ ½� A ´C ¯ ³½ ¯ø ´ ¾ × × × ¾ ³½¯A ¾ × × × ¾
¾½� A ´C� ³½� ø´ � A ³C ¯ ³½ ¯ø ´ ¾ × × × ¾ C� ³½� ø´´ � AC ³ø ´  

[YJ$M "�TOM  S#O]��JR - SO" ��# Ø ù� b �J�N" ½ÝACd ³½d ø´ �
½ÝA½d Cd ³½d ø´ � P ª

��"�J�!� O"U" - SO" �"L S#��JJ$T $""O�JO$O�#J C e
³C ¯   ª ª ª   C� ´ Q #["R"�Z#[R �"L U� �� - O�#�#�LMN� ªH

�J�J�M $ �"R"� M{ �TY� ��JYL"zJN#X R] �"$O���JR$T
$�J$O# N��J #$$LJY"��N#J $�"X$O� "V��["� RN"U"SLJN"� ! �L\
UJ V��R N�Y !"LMK�R# - NJ��[L"z#R]R# � ��TR]J $ RR] +
Àdosdur h j íâÂÉ Ó Å ÈÂÉ Ó ÊÃËÈÌÍ Ê ÐÊÑ ÒÎÐ ÈãÐÎÏ ßÍÆÕ ÎÏ
ÂâÕÕ ÎÏ ÒÎÃÈÔ ± � ± ¯ Ö × × ×Ö ± � ¹ ßâÂÉ Ó É ÊÒà È Ç ßÎÑÊÃËÈÌÍ ÊP
ÅÝ � ± Ý Å ßÍ Ä Í ÊÂÂÕ ÎÉÍ ÈÐÄÄ ÄP ÒÊÒ ÊÃËÈÌÍ ÐÊÑ ÂÎÎÉ ÇÈÉ è
ÂÉ ÇâÞêÄÕÄ ÒÎÃÓÔÊÕÄ ± Ý ÇÂÆÒÎÈ ßÎÑÕÐÎà ÈÂÉ ÇÎá ÎÌÃÊÑÊÞ è
ê ÈÈ ÂÇÎÏÂÉ ÇÊÕÄ Qf ìfV Ä Qf ìSV Æ ÇÃÆ ÈÉ ÂÆ ÎÌÍ ÊæÎÕ ÕÐÎËÎãÃÈÐÊ
Äæ ³± Ý ´4 12 3   É ìÈì Â ÒÎäååÄÔÄÈÐÉ ÊÕÄ Äæ ± Ý Ä ÐâÃ ÈÇçÕ ÂÇÎè
ÌÎÑÐçÕ ãÃÈÐÎÕ ì óÎËÑÊ Ä Ç Å ÎÌÍ Êæç ÕÐÎËÎãÃÈÐÎÇ Â ÒÎäååÄè
ÔÄ ÈÐÉ ÊÕÄ Äæ ± Ä ÐâÃÈÇçÕ ÂÇÎÌÎÑÐçÕ ãÃÈÐÎÕ ï äÉ Î ÕÐÎà Èè
ÂÉ ÇÊá âÑÎÇÃÈÉ ÇÎÍÆÞêÄÈ gÂÃÎÇÄÆÕ Qf ìfV Ä Qf ìSV á Ä É ÎÃÓÒÎ
ÎÐÄ ì

G ÎÒÊæÊÉ ÈÃÓÂÉ ÇÎ B &"$O�O"SN" YLT ��"#[�"LMN"U" �"Y\
RN"zJ$O�� ¬ �LUJV�] Å    Y"�LJO�"�T{�JU" % $L"�#TR ³)+)´
# ³)+*´ -  !�[�OM RN"U"SLJN - "V��["R !"O"�"U" "N" T�LTJO$T +

� $OM ½Ý   Ø Ù �)  Ú� Q N�V"� #YJR�"OJNO"� � ±   $""O�JO\
$O� {�#X ��[L"zJN#{ ± � ± ¯ Ö × × × Ö ± � ª ��$$R"O�#R RN"\
zJ$O�� ½Ý¬   T�LT{�#J$T �"YRN"zJ$O��R# ÅÝ ª & LT �$T!"U"
�NY"R"�Z#[R� C Ù D ÚEÛ Ü ÅÝ   � $""O�JO$O�## $ [�RJS�N#JR .
Y"�"LNTT C O"zYJ$O�JNN]R# �NY"R"�Z#[R�R# N� "$O�LMN]�
$L�U�JR]� - R"zN" �"$O�"#OM �NY"R"�Z#[R Ch Ù D ÚEÛ Å  
O�!"X SO" ûø Ù Å Ch ³ø ´ � C ³½Ýø ´ ¾ ³)i ½Ý ´ø ª ¿N�S#O - YLT �$T\
!"U" ø Ù ½Ý¬ �J�N" C ³ø ´ � C ³½Ýø ´ � ½ÝC ³½Ýø ´ � ½ÝCh ³ø ´ Ù ½Ý¬  
$LJY"��OJLMN" ûC Ù D ÚEÛ Ü ÅÝ C ³½Ý¬ ´ ° ½Ý¬ ª ¥O" "[N�S�JO -

)¤



SO" ��# L{V"R Ø Ù �)  Ú� RN"zJ$O�" ½Ý¬  $O"XS#�" "ON"$#\
OJLMN" �NY"R"�Z#[R"� �LUJV�] Û Ü ÅÝ ª

� $OM � ¯ # �� Q KJNO��LMN]J "�O"U"N�LMN]J #YJR�"OJN\
O] � ÅÝ ª �"UY� � ¯½Ý¬ ¾ ��½Ý¬ � ½Ý ³� ¯¬ ¾ ��¬ ´ ° ½Ý¬ ª ��!#R
"V��["R - RN"zJ$O�" ½Ý¬ �"  $L"�#{ Y"LzN" V]OM "V��["R
RN"U"SLJN� 5Ý ³÷ ¯   ª ª ª   ÷ñ Ü ´ $ !"�ZZ#K#JNO�R# #[ ± Ý # N LJ\
�]R $�"V"YN]R SLJN"R � �LUJ V�J ÅÝ ª �"$R"O�#R - !�!"� "V��[
�O"U" RN"U"SLJN� - !"UY� JU" �J�JRJNN]J ��"VJU�{O Å ª

5Ý ³ø ¯   ª ª ª   øñ Ü ´ � X
ñ YÝZ Y[[[YÝ\ 5 j

ÝkÝZ Y[[[YÝ\ ø�ZÝZ ª ª ª ø �\Ý\ �

� X
ñ YÝZ Y[[[YÝ\ 5 j

ÝkÝZ Y[[[YÝ\ ³½ÝøÝZ ¾ ³) i ½Ý ´øÝZ ´�Z ª ª ª ³½ÝøÝ\ ¾ ³) i ½Ý ´øÝ\ ´�\ �

� X
ñ YÝZ Y[[[YÝ\ 5 j

ÝkÝZ Y[[[YÝ\ ³½Ýø�ZÝZ ¾ ³) i ½Ý ´ø �ZÝZ ´ ª ª ª ³½Ýø�\Ý\ ¾ ³) i ½Ý ´ø�\Ý\ ´ �

� X
ñ YÝZ Y[[[YÝ\ 5 j

ÝkÝZ Y[[[YÝ\ ½Ýø�ZÝZ ª ª ª ø �\Ý\ ¾ X
ñ YÝZ Y[[[YÝ\ 5 j

ÝkÝZ Y[[[YÝ\ ³) i ½Ý ´ø�ZÝZ ª ª ª ø �\Ý\ ª
_$�"RN#R - SO" 5Ý #RJJO !"�ZZ#K#JNO] � ½Ý±   $LJY"��OJLMN"
5 jÝkÝZ Y[[[YÝ\ ³) i ½Ý ´ � P ª ��!#R "V��["R - �O"�"J $L�U�JR"J � �O"X
$ RRJ ���N" P ª yO${Y�

5Ý ³ø ¯   ª ª ª   øñ Ü ´ � X
ñ YÝZ Y[[[YÝ\ 5 j

ÝkÝZ Y[[[YÝ\ ½Ýø�ZÝZ ª ª ª ø �\Ý\ �

� X
ñ YÝZ Y[[[YÝ\ 5 j

ÝkÝZ Y[[[YÝ\ ³½ÝøÝZ ´�Z ª ª ª ³½ÝøÝ\ ´�\ � 5Ý ³½Ýø ¯   ª ª ª   ½Ýøñ Ü ´ ª
�"L SJNN"J $""ON"�JN#J "[N�S�JO - SO" � �LUJV�J Å "V��[
RN"U"SLJN� 5Ý �"\��JzNJR ���JN ½Ý¬ ª

��$$R"O�#R RN"U"SLJN
l ³÷ ¯   ª ª ª   ÷ñ Z   ÷ñ Zm ¯   ª ª ª   ÷ñ Zm nnnmñ a ´ � 5¯ ³÷ ¯   ª ª ª   ÷ñ Z ´¾

¾ 5� ³÷ñ Zm ¯   ª ª ª   ÷ñ Zmñ ] ´ ¾ × × ×¾ 5� ³÷ñ Zm nnnmñ aoZm ¯   ª ª ª   ÷ñ Zm nnnmñ a ´ ª
*P



ySJ�#YN" - l Ù 04 ª µ[  zJ Y"!�[�NN"U" $LJY JO - SO" JU" "V��[
$"���Y�JO $ RN"zJ$O�"R ½¯¬ ¾ × × ×¾ ½�¬ ª ¿�RJO#R OJ�J�M - SO"
¬ � ³½¯ ¾ × × × ¾ ½� ´¬ ° ½¯¬ ¾ × × × ¾ ½�¬ ° ¬   $LJY"��OJLMN" -
"V��[ RN"U"SLJN� l ���JN ¬   SO" # O�JV JO$T + H
��p � q Or%"sr% ��$* �%)
_ �O"R ��[YJLJ R] $"V��L# NJ$!"LM!" �$�"R"U�OJLMN]� ��JY\
L"zJN#X - !"O"�]J �"N�Y"VTO$T � Y�LMNJX�JR + ¿YJ$M zJ ��#\
�JYWN �TY ��#RJ�"� �LUJV� - !�! O�!#� - � !"O"�]� �$J  $O"X\
S#�]J "ON"$#OJLMN" �NY"R"�Z#[R"� �"YRN"zJ$O�� T�LT{O$T
"V��[�R# RN"U"SLJN"� - O�! # O�!#� - UYJ �O" NJ O�! +

&LT N�S�L� Y"!�zJR $LJY {� { NJV"LM� { LJRR +
� duur t j Á ÂÃÄ î ï ÒÎÐÈãÐÊÆ ßÎÃâËÍ âßßÊá É Î Ââê ÈÂÉ ÇâÈÉu Ù v   É ÊÒÎÈ ãÉ Î øw Æ ÇÃÆ ÈÉ ÂÆ ÄÑÈÕßÎÉ ÈÐÉ ÎÕ ÑÃÆ ÇÂÆÒÎËÎ
ø Ù î ª

G ÎÒÊæÊÉ ÈÃÓÂÉ ÇÎ B ³IR + �)/�´ & LT �$T!"U" ø Ù î RN"zJ$O�"1ø   ø�   ª ª ª 3 !"NJSN" - [N�S#O øñm� � øñ YLT !�!#�\O" ò   Ú Ù v ª
µRJJR

øñ�m� � øñ j�®¯kmñm� � øñ j�®¯køñm� � øñ j�®¯køñ � øñ� ª
yO${Y�
³øñ� ´� � øñ�mñ� � øñ�m�m jñ ®¯k� � øñ�m jñ®¯k� � × × × � øñ�  

O" J$OM øñ� Q #YJR�"OJNO + `] �"L S#L# - O�!#R "V��["R -
SO" YLT �$T!"U" ø Ù î N�XYWO$T Ú ³ø´ Ù v   O�!"J - SO" ø� jxkT�LTJO$T #YJR�"OJNO"R + yJ�T � !�SJ$O�J u ��"#[�JYJN#J
Ú ³ø´ YLT �$J� ø Ù î   R] �"L S�JR #$!"R"J ªH
�duur � j íâÂÉ Ó ÐÊÑ ÒÎÃÓÔÎÕ ± Ââê ÈÂÉ ÇâÈÉ ÕÐÎËÎãÃÈÐD ³z ¯   ª ª ª   z{ ´   ßÍ ÄÐÄÕ ÊÞêÄÏ Ç ÊÃËÈÌÍ È Å É ÎÃÓÒÎ æÐÊãÈÐÄÆ

*)



P Ä )  Ä Ð È Í ÊÇÐçÏ ÐÊ Å ÒÎÐÂÉ ÊÐÉ Èì Á ÂÃÄ 5 ³÷ ¯   ª ª ª   ÷ | ´ Ä} ³~ ¯   ª ª ª   ~� ´ ï ÕÐÎËÎãÃÈÐç Äæ 04   É Î ÎÌÍ ÊæÎÕ ÕÐÎËÎãÃÈÐÊ
� ³÷ ¯   ª ª ª   ÷ |   ~ ¯   ª ª ª   ~�   z ¯   ª ª ª   z{ ´ � D ³z ¯   ª ª ª   z{ ´5 ³÷ ¯   ª ª ª   ÷ | ´¾

¾ ³) i D ³z ¯   ª ª ª   z{ ´´} ³~ ¯   ª ª ª   ~� ´
Æ ÇÃÆ ÈÉ ÂÆ ÎÌ�ÈÑÄÐ ÈÐÄ È ÄP ÎÌÍ ÊæÎÇì �Í ÎÕ È É ÎËÎá � Ù 04 ªG ÎÒÊæÊÉ ÈÃÓÂÉ ÇÎ B ySJ�#YN" - SO" RN"U"SLJN � ��#N�YLJ\
z#O 04 ª ��$$R"O�#R JU" [N�SJN#J N� �LJRJNO�� ø ¯   ª ª ª   ø |  W ¯   ª ª ª   W�   ÿ ¯   ª ª ª   ÿ{ Ù Å ª º$L# D ³ÿ ¯   ª ª ª   ÿ{ ´ � P   O" [N�SJ\
N#J � $"���Y�JO $ } ³W ¯   ª ª ª   W� ´   J$L# zJ D ³ÿ ¯   ª ª ª   ÿ{ ´ � ) 
O" [N�SJN#J � ���N" 5 ³ø ¯   ª ª ª   ø| ´ ª yO${Y� �"L S�JR ¢ò � °
¢ò 5 � ¢ò } ª

�J�J�M Y"!�zJR "V��ON"J �!L{SJN#J + �"$!"LM! D NJ
���JN N� Å !"N$O�NOJ - N�XY O$T ÿ¯   ª ª ª   ÿ{   E ¯   ª ª ª   E{ Ù Å  
O�!#J - SO" D ³ÿ ¯   ª ª ª   ÿ{ ´ � P # D ³E ¯   ª ª ª   E{ ´ � )ª �"�O"R 

5 ³ø ¯   ª ª ª   ø| ´ � � ³ø ¯   ª ª ª   ø|   W ¯   ª ª ª   W�   E ¯   ª ª ª   E{ ´
#

} ³W ¯   ª ª ª   W� ´ � � ³ø ¯   ª ª ª   ø|   W ¯   ª ª ª   W�   ÿ ¯   ª ª ª   ÿ{ ´  
��# L{V]� ø¯   ª ª ª   ø|   W ¯   ª ª ª   W� Ù Å ª ��!#R "V��["R - �"L S�JR
¢ò 5 ° ¢ò � # ¢ò } ° ¢ò � ªH

`N"U"SLJN] - �"Y"VN]J  �"R#N�JR"R � Z"�R L#�"�!J
LJRR] D ³z ¯   ª ª ª   z{ ´   #U��{O ��zN { �"LM ��# #$$LJY"��N##
��[L#SN]� $�"X$O� ¡ ¢ \�LUJV� - �"�O"R ��#�JYWR [YJ$M $""O\
�JO$O� {�JJ "��JYJLJN#J # OJ"�JR " $ �J$O�"��N## +

`N"U"SLJN 5 ³÷ ¯   ª ª ª   ÷ | ´ "O NJ!"RR O#� {�#� �J�JRJN\
N]� $ !"�ZZ#K#JNO�R# #[ !"LMK� ± N�[]��JO$T Ô ÈÐÉÍ ÊÃÓè
ÐçÕ ÑÃÆ ± èÊÃËÈÌÍ ç Å - J$L# ��# �"Y$O�N"�!J � NJU" �LJRJN\
O"� Å "N ��#N#R�JO [N�SJN#T � KJNO�J Å - ��#SJR NJ �$J "N#
���N] P ª

ILJY {�JJ  O�J�zYJN#J �"!�[]��JO - SO" KJNO��LMN]J
RN"U"SLJN] �$O�JS�{O$T Y"$O�O"SN" S�$O" +

**



Àdosdur � j Á ÂÃÄ ± ï ÒÎÕÕâÉ ÊÉÄÇÐÎÈ ÒÎÃÓÔÎ Â ÈÑÄÐÄÔ ÈÏá
É Î ßÍ Ä ÃÞ ÌÎÕ ò Ù v ÑÃÆ ÊÃËÈÌÍ ç ÕÊÉÍ ÄÔ ©ñ ³± ´ Ââê ÈÂÉ Çâè
ÈÉ ßÎÃÄÃÄÐ ÈÏÐçÏ Ô ÈÐÉÍ ÊÃÓÐçÏ ÕÐÎËÎãÃÈÐá ÂÍ ÈÑÄ æÐÊã ÈÐÄÏ
ÒÎÉ ÎÍ ÎËÎ ÈÂÉ Ó ÈÑÄÐÄÔÊ ± ª

& "!�[�OJLM$O�" $R + � �*( - �L��� / - � / +)- �J"�JR� / +)+*P� +
�JU!" [�RJO#OM - SO" � !"NJSN"X R�O�#SN"X �LUJ V�J N�Y

!"LMK"R - NJ #RJ{�#R NJO�#�#�LMN]� #YJR�"OJNO"� �JR\
R� ( �RJ$OJ $ O"LM!" SO" ��#�JYWNN"X OJ"�JR"X Y�{O $ �J\
$O�"��N#J RN"U"SLJN� - #RJ{�JU" � O"SN"$O# OJ zJ $�"X$O�� -
SO" # RN"U"SLJN D ³z ¯   ª ª ª   z{ ´ #[ �JRR] / +
íÍ ÄÕ ÈÍ f ì � $OM ± Q !"NJSN"J !"RR O�O#�N"J !"LMK" $ JY#\
N#KJX - ��$$R�O�#��JR"J !�! �LUJV�� N�Y $"V"X - VJ[ NJO�#\
�#�LMN]� - O" J$OM - NJ ���N]� P #L# ) #YJR�"OJNO"� + �"$!"LM\
! �NY"R"�Z#[R Û ± "YN"[N�SN" [�Y�WO$T "V��["R JY#N#K] -
T�LT{�#R$T #YJR�"OJNO"R - � Y�NN"R $L S�J N LWR #L# JY#\
N#KJX - JY#N$O�JNN]R# �NY"R"�Z#[R�R# T�LT{O$T N LJ�"X #
O"zYJ$O�JNN]X + I""O�JO$O�JNN" - L{V"J RN"zJ$O�" - $"YJ�\
z ��JJ P    $O"XS#�" "ON"$#OJLMN" �NY"R"�Z#[R"� + �"!�zJR -
SO" �$J O�!#J RN"zJ$O�� V Y O "V��[�R# RN"U"SLJN"� #[ 04 ª

�" �JRRJ ( - $ �J$O� JO O�!"J u Ù v   SO" øw Q #YJR�"\
OJNO - YLT �$T!"U" ø Ù ±   $O�L" V]OM - RN"U"SLJN D ³÷ ´ � ÷w #[04 #RJJO "V��[ 1P   )3 ª _$T!"J RN"zJ$O�" 1P   ø ¯   ª ª ª   ø� 3 ° ±
��JY$O��#R � �#YJ 1P   ø ¯3 � × × × � 1P   ø� 3 ª �J�J�M Y"$O�O"SN"
�[TOM RN"U"SLJN] øÝ÷w # ��#RJN#OM ! N#R �JRR / +
íÍ ÄÕ ÈÍ S ì � $OM � ° � Q !"NJSN]J �"LT + ��$$R"O�#R �
!�! � \�LUJ V� + ¥NY"R"�Z#[R] � � Q �O" ��O"R"�Z#[R] �  
"$O��LT{�#J N� RJ$OJ �   # N LJ�"X �NY"R"�Z#[R + � $OM
RN"zJ$O�" ¬ ° �  $O"XS#�" "ON"$#OJLMN" �NY"R"�Z#[R"�� �   # ø Ù ¬ ª �"UY� �$J !"�N# R#N#R�LMN"U" RN"U"SLJN� ø
N�Y � O"zJ ��#N�YLJz�O ¬ ³$R +- N���#RJ� - �*/ - �L��� � �� -� (�´ + ILJY"��OJLMN" - ¬ � 1P   ø ¯   ª ª ª   ø� 3   UYJ ø ¯   ª ª ª   ø� Q �$J

*.



��#N�YLJz��#J � !"�N# NJ!"O"�"U" RN"U"SLJN� } $ !"�ZZ#\
K#JNO�R# � � ª

& LT �$T!"U" ø Ù ��¬ } ³ø ´ ù� P ª I""O�JO$O�JNN" - �" �JR\
RJ ( - N�XYWO$T O�!"J u Ù v   SO" }w ³ø ´ � ) YLT �$T!"U"
ø Ù ��¬ ª �J�J�M ��$$R"O�#R RN"U"SLJN 5 ³÷ ´ � ÷ ³)i}w ³÷ ´´ Ù�4 �÷� ª �JU!" �#YJOM - SO" ��# ø Ù ¬ �]�"LNJN" 5 ³ø ´ � ø  
#N�SJ 5 ³ø ´ � P ª ��!#R "V��["R - ¢ò 5 $"���Y�JO $ ¬ ª

ILJY {�#X ��#RJ�  zJ  �"R#N�L$T � $�T[# $ #$O"�#JX
�"��"$� " ����!OJ�#[�K## "V��["� RN"U"SLJN"� +

��["�WR ÂÊÕÎßÎÑÎÌÐçÕ RN"zJ$O�" R�O�#K ¬ ° ©ñ ³± ´
N�Y !"RR O�O#�N]R !"LMK"R - J$L# "N" "VL�Y�JO $LJY {�#R
$�"X$O�"R ¨ YLT �$T!"X "V��O#R"X R�O�#K] ­ Ù ©ñ ³± ´ �]\
�"LNJN" ­¬­®¯ ª
íÍ ÄÕ ÈÍ � ì � $OM ± Q !"NJSN"J �"LJ - Å � ©ñ ³± ´ Q �LUJV��
R�O�#K ��[RJ�� ò �ò N�Y N#R + _ ��V"OJ �)/� �"!�[�N" - SO"
RN"zJ$O�" ¬ ° Å T�LTJO$T "V��["R RN"U"SLJN� #[ 04 O"\
UY� # O"LM!" O"UY� - !"UY� P Ù ¬ # ¬ $�R"�"Y"VN" + �"$!"LM\
! !"LMK" �NY"R"�Z#[R"� R�O�#K N�Y �"LJR $"$O"#O O"LM\
!" #[ N LJ�"U" �NY"R"�Z#[R� # $"V$O�JNN]� ��O"R"�Z#[R"� -
 !�[�NN]J  $L"�#T "[N�S�{O � O"SN"$O# - SO" RN"zJ$O�" ¬
 $O"XS#�" "ON"$#OJLMN" �NY"R"�Z#[R"� Û Å ª

& �LJJ N�R ��#U"Y#O$T $LJY {� �T �JRR� - Y"!�[�OJLM$O�"
!"O"�"X LJU!" #[�LJSM #[ Y"!�[�OJLM$O��  O�J�zYJN#T ��#\
RJ�� . � �)/� +
� duur � j G ÃÆ ÇÂÆÒÎËÎ ÂÊÕÎßÎÑÎÌÐÎËÎ ÕÐÎà ÈÂÉ ÇÊ ¬ °
Å � ©ñ ³± ´ Õ ÊÉÍ ÄÔ ÐÊÑ ÒÎÐ ÈãÐçÕ ßÎÃÈÕ Ââê ÈÂÉ ÇâÈÉ ÕÐÎè
ËÎãÃÈÐ ÎÉ ÐÈÒÎÕÕâÉÄÍ âÞêÄP ßÈÍ ÈÕ ÈÐÐçP öü ³÷   ÷ ¯   ª ª ª   ÷� ´  
ßÍ ÄÐÄÕ ÊÞêÄÏ É ÎÃÓÒÎ æÐÊãÈÐÄÆ P Ä )  Ä É ÊÒÎÏá ãÉ Î

ø ùÙ ¬ ú ûø¯   ª ª ª   ø� Ù Å öü ³ø   ø ¯   ª ª ª   ø� ´ � P ¹
ø Ù ¬ ú ýø¯   ª ª ª   ø� Ù Å öü ³ø   ø ¯   ª ª ª   ø� ´ � )ª

*0



`N"U"SLJN - "VL�Y�{�#X "�#$�NN]R# $�"X$O��R# - V YJR
N�[]��OM ÄÐÑÄÒÊÉ ÎÍ ÎÕ RN"zJ$O�� ¬ ª ��" RN"zJ$O�" ¬
� O�!"R $L S�J R] U"�"�#R - SO" "N" "VL�Y�JO #NY#!�O"\
�"R + �JU!" �"!�[�OM - SO" �$T!"J "VL�Y�{�JJ #NY#!�O"\
�"R �"YRN"zJ$O�" �"LN"X R�O�#SN"X �LUJ V�] $�R"�"Y"V\
N" +

_ O"X zJ ��V"OJ « �NU� �)/� ��#�JYWN $LJY {�#X ��#\
RJ� - �"!�[]��{�#X - SO" � $L S�J VJ$!"NJSN"$O# "$N"�N"\
U" �"LT  $O"XS#�"$O# RN"zJ$O�� R�O�#K "ON"$#OJLMN" �N\
Y"R"�Z#[R"� �""V�J U"�"�T NJ Y"$O�O"SN" YLT O"U" - SO"V]
 Y"�LJO�"�T{�JJ �O" RN"zJ$O�" T�LTL"$M "V��["R RN"U"\
SLJN� +
íÍ ÄÕ ÈÍ T ì � $OM ± "V"[N�S�JO VJ$!"NJSN"J �"LJ - � ¬ �1ø Ù ©ñ ³± ´ ¨ ø� � P3 J$OM RN"zJ$O�" R�O�#K ��[RJ��
ò � ò N�Y N#R + ySJ�#YN" - SO" ¬ $"YJ�z#O P # $�R"�"\
Y"VN" + � $OM "N" T�LTJO$T "V��["R RN"U"SLJN� 5 Ù 04   O"\
UY� 5 � Q O"zYJ$O�" �LUJV�] ©ñ ³± ´ª �" #[�J$ON"X OJ"�J\
RJ ^R#K �� ³$R +- N���#RJ� - �*� - �L��� *P - � *P +(�´ - J$L#�ñ ° 0 Q RN"zJ$O�" O"zYJ$O� ©ñ ³± ´  O" Z�!O"��LUJ\
V�� 0 ��ñ NJ $"YJ�z#O YJL#OJLJX N LT � $L S�J VJ$!"NJS\
N"U" �"LT ± ª ��! !�! 5 � Ù �ñ   O" # 5 Ù �ñ   N" "V��[
RN"U"SLJN� 5 $"YJ�z#O NJN LJ�]J �LJRJNO] - J$L# ò � )ª
��!#R "V��["R - RN"zJ$O�" ¬ NJ R"zJO V]OM "V��["R RN"U"\
SLJN� +

`"zN" ��#�J$O# # V"LJJ ��"$O"X ��#RJ� - #LL{$O�#� \
{�#X NJY"$O�O"SN"$OM  !�[�NN"U"  $L"�#T YLT VJ$!"NJSN]�
�LUJ V� +
íÍ ÄÕ ÈÍ � ì ��$$R"O�#R VJ$!"NJSN"J �"LJ ± !�! �LUJV� N�Y
$"V"X + �"$!"LM! �NY"R"�Z#[R] Û ± #$SJ��]��{O$T N LJ\
�]R # O"zYJ$O�JNN]R - L{V"J �"YRN"zJ$O�" ±   $"YJ�z��JJ
P   [�R!N O" "ON"$#OJLMN" �NY"R"�Z#[R"� +

yYN�!" N# "YN" !"NJSN"J RN"zJ$O�" ¬ � 1P   ø ¯   ª ª ª   ø| 3 °
*(



±   $"YJ�z��JJ !�!#J\N#V YM NJN LJ�]J �LJRJNO] - NJ R"zJO
V]OM "V��["R RN"U"SLJN� - O�! !�! - J$L# ¬ � ¢ò 5   O" RN"U"\
SLJN 5 ³5 i ø ¯´ ª ª ª ³5 i ø| ´   V Y S# NJN LJ�]R - �"$!"LM! 5 NJ
N LJ�"X - Y"LzJN "YN�!" V]OM O"zYJ$O�JNN" ���N]R P N� ± ª

*/
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�"$R"O�#R - !�! ��JYWNN]J N�R# �"NTO#T # �"L SJNN]J �J\
[ LMO�O] ��J"V��[ {O$T � $L S�J U��Y #�"��NN]� �LUJV� +

��JzYJ �$JU" - N�Y" �"NTOM - !�! »����#LMN"¼ "��JYJL#OM
"V��[ RN"U"SLJN� � U��Y #�"��NN"X �" �"L U� ��J î �LUJV�J

Å � X
���

Å� ª
��#V"LJJ L"U#SN]R � OWR "V"V�JN#T �"NTO#X - $�T[�N\

N]� $ RN"U"SLJN�R# - N� U��Y #�"��NN]J �LUJV�] N�R ��JY\
$O��LTJO$T T�N"J �]YJLJN#J U��Y #�"�!# !�! �LJRJNO� ��$\
$R�O�#��JR"X $O� !O �] + ¥O"O �"Y�"Y� ��#YJ�z#��{O$T -
N���#RJ� - ��V"O] �*, - *¤� + �"�O"R YLT Z#!$#�"��NN"X �"L \
U� ��] î ��$$R"O�#R ÊÃËÈÌÍ â î èËÍ ÊÑâÄÍ ÎÇÊÐÐçP ÕÐÎËÎãÃÈè
ÐÎÇ N�Y "$N"�N]R !"LMK"R ± Q $�"V"YN { �$$"K#�O#�N {
�LUJ V� $ JY#N#KJX ± 12 3   �"�"zYWNN { î \U��Y #�"��NN]R
RN"zJ$O�"R 2   O" J$OM RN"zJ$O�"R - ��JY$O��LJNN]R � �#YJ

*�



Y#[£{N!ON"U" "V£JY#NJN#T
2 � �

���
2�

!"R�"NJNO 2�   !�zY�T #[ !"O"�]� T�LTJO$T $SWON]R RN"\
zJ$O�"R 2� � 1÷� 4   ÷� ¯   ª ª ª 3 ª & �LJJ � �O"R ��[YJLJ V YJR
"V"[N�S�OM �O �LUJV� !�! 0�   � �"Y�LUJV� RN"U"SLJN"�
$ N LJ�]R $�"V"YN]R SLJN"R � NJX !�! 0�4 ªy��JYJL#R !�N"N#SJ$! { U��Y #�"�! �" �"L U� ��J î
N� �LUJ V�J 0�4 ª º$L# "$N"�N"J !"LMK" ± NJ T�LTJO$T î \
U��Y #�"��NN]R - R"N"R A÷ÝZ ª ª ª ÷Ý� V YJR N�[]��OM "YN"�"Y\
N]R $OJ�JN# } Ù î   J$L# ÷Ý� Ù 2�� YLT �$T!"U" b Ù �)  �� #
} � } ¯ ª ª ª }{ � î ª `N"U"SLJN V YJR $S#O�OM } \"YN"�"YN]R -
J$L# "N T�LTJO$T $ RR"X } \"YN"�"YN]� R"N"R"� +

_ O"R $L S�J - !"UY� ± T�LTJO$T î \U��Y #�"��NN]R !"R\
R O�O#�N]R !"LMK"R - R"zN" $LJY {�#R "V��["R "��JYJ\
L#OM !�N"N#SJ$! { î \U��Y #�"�! N� 0� ª `"N"R A÷ÝZ ª ª ª ÷ Ý�
V YJR $S#O�OM "YN"�"YN]R $OJ�JN# } Ù î   J$L# A Ù ± �� Q
"YN"�"YN]X $OJ�JN# }4 �LJRJNO ±   YLT �$T!"U" b Ù �)  �� ÷ Ý�
T�LTJO$T �LJRJNO"R 2�� # } � }4} ¯ ª ª ª }{ � �"L U� ��J î ª `N"\
U"SLJN - !�! # � ��JY]Y �JR $L S�J - V YJR $S#O�OM "YN"�"Y\
N]R $OJ�JN# }   J$L# "N T�LTJO$T $ RR"X } \"YN"�"YN]� R"N"\
R"� +

�JU!" ��"�J�#OM - SO" "��JYJLWNN]J O�!#R "V��["R RN"\
zJ$O�� "YN"�"YN]� �LJRJNO"� YJX$O�#OJLMN" [�Y�{O î \
U��Y #�"�! � "V"#� $L S�T� + ��# �O"R �" �O"�"R $L S�J0�4 T�LTJO$T î \U��Y #�"��NN"X �"Y�LUJV�"X 0� ª

yV��[ RN"U"SLJN� 5 � "V]SN"X �LUJV�J Å T�LTJO$T RN"\
zJ$O�"R "V��["� 5 !�! �LJRJNO� $�"V"YN"X �$$"K#�O#�N"X
�LUJ V�] ��# �$J�"[R"zN]� U"R"R"�Z#[R�� �O"X �LUJV�] �
Å ª ^N�L"U#SN" "��JYJL#R "V��[ î \U��Y #�"��NN"U" RN"U"\
SLJN� � î \U��Y #�"��NN"X �LUJV�J +

*,



yV"[N�S#R $�J��� SJ�J[ � �ò �Û ³Å   � ´ RN"zJ$O�" U"R"R"�\
Z#[R"� î \U��Y #�"��NN"X ± \�LUJV�] Å � î \U��Y #�"��N\
N { ± \�LUJ V� �   $"���NT{�#� U��Y #�"�! - O" J$OM -  Y"\
�LJO�"�T{�#�  $L"�#{

û} Ù î C ³Å� ´ ° �� ª
y YJR N�[]��OM #� O�!zJ î èËÍ ÊÑâÄÍ ÎÇÊÐÐçÕÄ ËÎÕÎÕ ÎÍ è
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	 òþÿ 3 
�� 3h 6wTs h �� 3 rT h ó 3 r©r
 rsÎ 3Ú�Û �� ûþö�� 
 3 � ûô � ùªú ûõüö h ���� 3 ���� 3 	 òþÿ 3 
�� 3h 6wr 6h
�� 3 � h ó 3 rvs
 rTÎ 3ÚvÛ �� ûþö�� 
 3 �ÿ� ù��õþûþû�ö �� � ùªú ûõüö h ���� 3 ���� 3 	 òþÿ 3

�� 3h 6wrv h �� 3 T h ó 3 �©
vT 3ÚTÛ �� ûþö�� 
 3 �õ ú ûõüö ý ûþÿ ù��õþûþû�ö h � 3 ��õ��õ 	 òþÿ 3 
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T©Î 3ÚrÛ ��� ûþ�÷û � 3 � �ÿ����� �õ �� ôøõ�� ûòô ù��õþûþû�ö h ���� 3 ���� 3
	 òþÿ 3 
�� 3h 6wrÎ h �� 3 6h ó 3 vvT
vT 63

ÚUÛ �� ûþö�� 
 3h ��� ûþ�÷û � 3 	 ûõ û� òô ù��õþûþû�ö ��� � ôü���òö h ���� 3
���� 3 	 òþÿ 3 
�� 3h 6wrÎ h �� 3 6h ó 3 TTw
TUv 3Ú©Û �� ûþö�� 
 3h ��� ûþ�÷û � 3 ú�� ò�÷ö �õ 	 ûõ û� òô ù��õþûþû�ö ���
� ôü���òö h ���� 3 ���� 3 	 òþÿ 3 
�� 3h 6wr 6h �� 3 � h ó 3 v�Î
v�© 3ÚsÛ �����öû � 3 ú ûõüö ý ûþÿ �� ôøõ�� ûòô ù��õþûþ û�ö h 	 ò��� ô ��÷÷�� h
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ó� ûõü�õª��� ôòü h ��� ôûõ � �� û�� ôª
���ü � ��ý ���÷ h 6w©r 3Ú6ÎÛ ú�ý�õ � 3 � 3 �� ôøõ�� ûòô û��õþûþû�ö ûõ � ûõü þÿ���ø3 ��ò��� û�
���öö h ��ý ���÷ h 6wsÎ 3 ©Î



Ú66Û ñòóôòõö÷ø ù 3 ���� ô�� ö ûõ þÿ� þÿ���ø �� � ûõüö 3 ùõ ��ó ��þ ��ò ��õ ����õ�� �õ ôûõ�ò� òôü���òö 3 � òþ 3 ��ò� 3 
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v 3
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� ûõüö % ���� % ���� % 	 òþÿ % 
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Ú��Û �òþ�üò�õ÷ò� � % � % ���þ ó� ûõ� ûóòô û��òô � ûõüö h ���þ��� ��þ�öûõ � òþÿ %h �� ô % 5�v h 5w©Î %Ú�vÛ :Í�$'Ê)'� y % q�('��g� $'��7 % 8')$"� h 0; h 5wU 5%
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